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Monsieur MARTIN, 57 ans, cadre commercial vous présente & l'officine les deux
ordonnances suivantes :

ORDONNANCE N°1

CULTHIMAX 1 ¢p le soir
ALLOPFURINOLE 100mg 1 cp par jour
Contrdler I'urv:émie dans les 15 jours

ORDONNANCE N°2

Prendre pendant 7 jours :

INEXIUM 20 mg 1 ¢cp 2 fois par jour
CLARITHROMYCINE 500 mg 2 fois par joui
AMOXICILLINE 1g 2 fois par jour

ULCAR 1 au coucher
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CHIMIE

A propos de I'ordonnance n°1 :

1 C'allopurinol est un médicament hypo-uricémiant indiqué dans le traitement de la
goui‘e, maladie métabolique caractérisée par une augmentation de la concentration
d’acide urique dans le milieu extracellulaire. (9 points)

Sa formuln est la suivante :

1.1 Etablir le nombre de protons, nections et d'électrons des atomes d'oxygéne et d'azote.
1.2 Déterminer la structure électronique dur atome d’oxygéne et d’azote.

1.3 indiquer la place {période et colonn3} de ces <léments dans la classification périodique.
1.4 Déterminer la formule brute de I'allopurinol.

1.5 Calculer, en g/mol, la masse molaire moléculaic 2e I'aii- purinol.

1.6 Déterminer sa composition centésimale (ou pourcetage prndéral de chaque élément).
Arrondir le résultat a l'unité.

1.7 Calculer, en mmol, la quantité d’allopurinol administrée a Monsieur MARTIN chaque jour.
Arrondir le résuitat au milliéme.

2 - M-onsieur MARTIN avait une hyperuricémie supérieure a 700 pmol/L ce qui a
entrainé la prescription de I'aliopurinol.
La formule brute de I'acide urique est CsH;N,O;. (2,5 points)

2.1 Calculer, en mg/l., la concentration sanguine de l'acide urique ayant déclenchée
I'instauration du traitement. Arrondir le résultat & {'unité.

2.2 Définir un acide selon Bronsted.
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3 - La colchicine est un principe actif présent dans la spécialité COLCHIMAX®,
Sa structure est donnée ci dessous (5,5 points)
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3.1 Ecrire la formule développée de la colchicine.

3.2 Définir un atome <e carbone asymeétrique.

3.3 Indiquer si la molécule de colchicine présente un (ou des) atome(s) de carbone
asymétrique(s) en le (ou lcg) 1epérant a l'aide d’un astérisque sur la molécule écrite sur votre
copie en réponse a la questior 3.1,

3.4 Citer le type précis d'isomérie di* a la présence d'un carbone asymétrique.

3.5 Indiquer le nom donné aux iscinéres.

3.6 Citer et définir le pouvoir particulic: que ces icomeres possédent.

A propos de I'ordonnance n°2 :

4- ¢ Le sucralfate (ULCAR®) associe un suliz’e de saccharose et de I'hydroxyde
d’aluminium, il forme un gel qui adhére aux lésious uicercuses. De plus, il stimule la
sécrétion des prostaglandines endogénes, du mucus gastrique et des bicarbonates au
niveau de la muqueuse gastroduodénale » (Extrait du Moniteur des pharmacies N° 2735)
L’hydroxyde d’aluminium est un exemple de composés ioniques. /2 points)

4.1 - Définir anion et cation.
4.2 - Ecrire la formule ionique de I'hydroxyde d’aluminium.

4.3 - Indiquer 'expression du produit de solubilité de 'hydroxyde d'aluminium.

Données numérigques : j
Hydrogéne : Z=1 A=1 M(H }= 1 g/mol |
Carbone : Z=6 A=12 M(C) = 12 g/mol
Azote : Z=7 A=14 M(N) = 14 g/mol
Oxygéne : Z=8 A=16 M(O) = 16 g/mol

lon aluminium : Al **

lon hydroxyde : OH “ou HO -
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BIOCHIMIE

A propos de 'ordonnance n°1:

1 - « La colchicine est souvent utilisée, en laboratoire, pour établir un caryotype. En
affet, inhibant la polymérisation des microtubules, elle va bloguer la mitose en
riitaphase, phase a laquelle les chromosomes sont apparents, »

(Exirait du site Internet www.wikipédia.fr)

Les chiromosomes contiennent les génes et permettent leur distribution égale dans les
deux cetlules filles lors de la division cellulaire. (4 points)

1.1 - Nommei ’acide nucléique constituant les génes.

1.2 - Cet acide nuc'dique est un polynucléotide contenant des bases azotées. Citer ces
bases azotées en les clessant en bases puriques et bases pyrimidigues.

1.3 - Nommer le pentose conrctituant les nucléotides,

A propos de ordonnance n°2 :

2 - L’esoméprazole (INEXIUM; cst un inhibiteur de la pompe a protons

H' 1 K* ATPase, enzyme responszidle de 'a sécrétion acide dans les cellules pariétales
gastriques. il provoque une inhibition durzidie de la sécrétion d’acide gastrique.

(6 points)

2.1 Preciser la nature biochimique d'une enzvme.

2.2 Donner la formule générale d'un acide aminé narurel,

2.3 Définir le pH isoélectrique d’un acide aminé.

2.4 Citer le nom de la liaison chimique s'établissant entre les acides aninés.

2.5 Donner la signification de 'abréviation ATP.

2.6 Les enzymes possédent une double spécificité : la spécificité de réaction el la spécificité

de substrat (composé soumis a I'activité enzymatique). Citer trois exemples d'erizyres.

3 - Le sucralfate (ULCAR) contient un sel de saccharose. Le saccharose (sucre c'@
table) est extrait de la betterave sucriére ou de la canne a sucre. C'est un composé
organique constitué de carbone, d’hydrogéne et d’oxygéne. |l s’agit d’un diholoside,
(7 points)

3.1 Définir diholoside.

3.2 Citer le nom de Ia liaison chimique s'établissant entre les oses.
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3.3 Compléter et rendre avec la copie le tableau de I'annexe 1.

3.4 Citer les deux critéres de classification des oses.

3.5 Compléter, a l'aide de croix, le tableau de 'annexe 2 et le rendre avec la copie.
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MICROBIOLOGIE - IMMUNOLOGIE

1- A propos de ordonnance n°1 :

« L’acide urique, psu soluble en milieu aqueux, se dépose sous forme de cristaux,
notamment au niveau des articulations et en particulier celle du gros orteil.

La réaction inflammatoire qui se développe autour des cristaux est responsable de la
crise de goutte. »

{Extrait du site Internet www.pharmacorama.com)

La r3action inflammatoire est un moyen de défense de I'organisme. Elle intervient
dang !e cadre de 'immunité non spécifique. (10 points)

1.1- Citer le< quatre symptémes caractéristiques de l'inflammation.
1.2- Ce moyen di; défense fait appel & des cellules particuliéres appelées phagocytes (ou

cellules phagocytaires) possédant les propriétés suivantes : mobilité et diapédése,
chimiotactisme, phagociiose.

1.2.1- Citer trois cellules pragocytaires intervenant lors de {a réaction inflammatoire.
1.2.2- Définir les termes précédamment soulignés.

1.2.3- La phagocytose, étupe ultime de la réaction inflammatoire, comprend plusieurs
phases : citer chronologiquemsr.t les tnis phases.

1.2.4- La derniére phase de la phaycnytose ia't intervenir des organites particuliers présents
dans les cellules phagocytaires.

1.2.4.1- Identifier ces organites cur la conie, d'aprés le document n°1 situé en
annexe 3.

1.2.4.2- Indiquer la principale carac:éristique e ces organites, permettant cette

derniére phase. ' _

1.3- Limmunité non spécifique comprend deux aunes moysns de défense. Citer ces
moyens.

2-A propos de I'ordonnance n°2:

« L'ulcére gastroduodénal est une destruction localisée de la muqueuse oastrigue ou
duodénale pouvant étre révélée par des crampes douloureuses ou une cecmplication.
L.a perte de substance de la muqueuse gastrique ou.duodénale est aggizv2e par la
sécrétion chlorhydrique. Présente chez plus de 90 % des malades, la bactérie
Helicobacter pylori joue également un role déterminant dans la pathogenése de
I'ulcére gastroduodénal. Son éradication fait passer le risque de récidive dans I'anase
de 60% a5 %. »

(Extrait du Vidal Recos)

2.1 - Helicobacter pylori est une bactérie Gram - de forme hélicoidale, Elle porte 4 3 6
flagelles permettant son déplacement. Elle est dite micro-aérophile. (14,5 points)

2.1.1- Citer le type cellulaire auquel appartient cette bactérie.
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2.1.2- Donner deux caractéristiques d’'une cellule appartenant a ce type cellulaire.
2.1.3- Légender e schéma (document 2 de I'annexe 3) et le rendre avec la copie.

2.1.4- La cellule bactérienne est constituée d'éléments constants et d’éléments facultatifs {ou
inconstants) : citer deux exemples d'éléments appartenant & chaque catégorie.

2.1.5- Les bactéries peuvent se présenter sous différentes formes et peuvent également se
grouper. Indiquer la forme et le mode de groupement de chacun des groupes bactériens
suvants : staphylocoques, streptocogues.

2.1.0- iHelicobacter pylori posséde des flagelles assurant sa mobilité. Citer un exemple de
ciliatures.

2.1.7- La coinration de Gram permet de classer les bactéries en deux grandes families. Citer
ces deux famiiles et indiquer, pour chacune, la coloration obtenue. Préciser la coloration
d’'Helicobacter py.cii.

2.1.8- Le type respirature est une caractéristique du métabolisme bactérien. Helicobacter
pylori est micro-aérophile.

2.1.8.1- Définir le terme 1micro-aérophile.

2.1.8.2-Afin de déterrurer le vpe respiratoire des bactéries, on utilise une méthode
mettant en culture les Jaciéries Jans un tube et permettant d’observer ou se situs,
dans ceiui-ci, le développeiv.ient bactérien.

Représenter par un schéma ({iuhe) le résultat obtenu pour Helicobacter pylori.

2.2 - La destruction des bactéries fait anozl & ues agents antimicrobiens physiques ou
chimiques. Parmi les agents physiques, o:1 utilise grincipalement la chaleur. (6 points)

2.2.1 Indiquer deux facteurs d’efficacité d’un procsde de stérilisation.
2.2.2- Définir le temps de réduction décimale.

2.2.3- La stérilisation par la chaleur est utilisée pour élimirer ia piupart des micro-
organismes,
2.2.3.1- Citer les deux grandes méthodes de stérilisation par la chaieur
2.2.3.2- Préciser laquelie est utilisée pour chacune des techniques suivantes : eau
bouillante, four Poupinel, flambage & la flamme et autoclave.

2.2.4- Citer deux autres types d'agents physiques couramment employés pour éliminer les
bactéries.
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BOTANIQUE

A propos de I'ordonnance n°% :

La spécialité COLCHIMAX contient de la coichicine et de la poudre d'opium. Ces
substances sont d'origine végétale. La colchicine est extraite de la graine du
colchique tandis que I'opium provient de la capsule du pavot. (7 points)

Lz colchique et e pavot ont des caractéristiques botaniques différentes et font partie
de aroupes distincts de la classification des végétaux.

1 Le cclehique appartient aux Monocotylédones, le pavot aux Dicotylédones.
Preciser ce quel sous-embranchement les Monocotylédones et les Dicotylédones sont des
classes '

2 Ces deux planias se muitiplient grace a des graines; Parmi la liste de végétaux
suivants, choisir cel:x ni produisent des graines. ‘
Fougeres / Ginkgo bilob:a / Pin sylvestre / Mousses / Tulipe / Lycopodes / Erable

3 Le colchique présenle les caractéristiques botaniques typiques des
Monocotylédones.

Le pavot posséde des feuii'es simples, alternes et découpées. Ses fleurs sont
solitaires et actinomorphes. Leur périanthe est caractérisé par deux sépales qui
tombent (aprés épanouissemert da la fiz1r) et quatre pétales libres.

3.1 Préciser a quelle sous-classe des Licotylédores le pavot appartient.

3.2 En vous reportant & I'annexe 4, indiquer parla letirs (de A & K) le schéma qui représente
les feuilles de colchique, les feuilles du pavot et la fleur du pavot,

4 Le colchique et le pavot présentent des capsules qui différent, en particulier, par la
déhiscence.

4.1 Définir précisément capsule

4.2 Expliquer le but de la déhiscence pour cet organe.

5 L’opium provient du latex extrait de la capsule du pavot.
Nommer précisément les structures végétales produisant et renfermant le latex.

Intitulé de I'épreuve

SE1A - U11 CHIMIE - BIOLOGIE

Type Durée Coefficient N* de pageftoial
SUJET 2h30 4 9/13




A propos de I'ordonnance n°2 :

Le sucraifate (ULCAR) dérive du saccharose lequel est extrait industriellement de ia
betterave sucriére et de la canne a sucre.

Chez ces plantes, le saccharose constitue des réserves qui s'accumulent dans Ia
racine (betterave) ou dans la tige (canne & sucre).

(5 points)

1 Giter le phénoméne biologique qui permet la fabrication des glucides dans la cellule
véuétale. Préciser également le nom de "organite cellulaire qui est le siége de ce
phéncimeéne.

2 Le sacciarose est un diholoside.
Nommer le polyholoside constituant la membrane squelettique des cellules végétales.

3 Le saccharose cotre dans la composition de I'une des deux séves du végétal.
Donner le nom de cexte séve et citer le tissu conducteur dans laquelle elle circule.

4 Une des utilisations das glucides par le végétal conduit a la production d’énergie.
Nommer le phénoméne peitrettant de produire 'énergie cellulaire & partir des glucides et
designer l'organite cellulaire au niveau duquel il se produit.

5 La tige de la canne a sucrz: ost vaa tige aérienne dressée.

Il existe d’autres sortes de tiges. Certaiies sont figurées dans I'annexe 4.
5.1 Donner la lettre du schéma mcntrant ur rhizome.

5.2 Donner la lettre du schéma moimant un hulbe.
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DOCUMENT A RENDRE AVEC LA COPIE

ANNEXE 1
BIOCHIMIE
OSES
DIHOLOSIDE CONSTITUTIFS
saccharose
glucose + glucose
lactose
ANNEXE 2
BIOCHIMIE
OSE ALDOSE CETOSE HEXQSE PENTOSE
glucose |
désoxyribose
fructose
galactose
ribose
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DOCUMENT A RENDRE AVEC LA COPIE

Document n°1 : cellule phagocytaire (source : cnrs.fr)
hr S

ANNEXE 3

MICROBIOLOGIE

Organites & identifier
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ANNEXE 4
BOTANIQUE

-> Plantes médicinales — Ed. Griind — 1992
-> Abrégé de botanigue — J.-L. Guignard - Ed. Masson - 1986
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